MATEMATYKA
Il etap edukacyjny

Cele ksztatcenia — wymagania ogolne

I. Wykorzystanie i tworzenie informacji.

Uczer interpretuje i tworzy teksty o charakterze matemmatym, uywa jezyka
matematycznego do opisu rozumowania i uzyskanyahikow.

[I. Wykorzystywanie i interpretowanie reprezentaciji.

Uczer uzywa prostych, dobrze znanych obiektow matematydznyoterpretuje peagia
matematyczne i operuje obiektami matematycznymi.

[ll. Modelowanie matematyczne.

Uczen dobiera model matematyczny do prostej sytuacjdupal model matematyczny danej
sytuaciji.

IV. Uzycie i tworzenie strategii.

Uczen stosuje strategi jasno wynikajca z treici zadania, tworzy strategirozwiazania
problemu.
V. Rozumowanie i argumentacja.

Uczeh prowadzi proste rozumowania, podaje argumenty adraapce poprawnge
rozumowania.

Tresci nauczania — wymagania szczegotowe

1. Liczby wymierne dodatnie. Ucae

1) odczytuje i zapisuje liczby naturalne dodatnie wtegnie rzymskim (w zakresie do
3000);

2) dodaje, odejmuje, muiy i dzieli liczby wymierne zapisane w postaci utawmk
zwyktych lub rozwing¢ dziesgtnych skaczonych zgodnie z wiagnstrategi
obliczen (takze z wykorzystaniem kalkulatora);

3) zamienia utamki zwykle na utamki dziesie (take okresowe), zamienia utamki
dziesktne skaczone na utamki zwykte;

4)  zaokngla rozwingcia dziesgtne liczb;

5) oblicza wartéci nieskomplikowanych wyten arytmetycznych zawierggych
utamki zwykte i dziesjtne;

6) Szacuje wartai wyrazen arytmetycznych;
7) stosuje obliczenia na liczbach wymiernych do razywvania problemow
w kontelkcie praktycznym, w tym do zamiany jednostek (jedelosprdkosci,
gestasci itp.).
2. Liczby wymierne (dodatnie i niedodatnie). Uize

1) interpretuje liczby wymierne na osi liczbowej. @izl odlegté¢ migdzy dwiema
liczbami na osi liczbowej;

2) wskazuje na osi liczbowej zbiér liczb speta@jch warunek typux>3, x<5;

3) dodaje, odejmuje, may i dzieli liczby wymierne;

4) oblicza wartéci nieskomplikowanych wyteen arytmetycznych zawiergych
liczby wymierne.

3. Pokgi. Ucze:

1) oblicza potgi liczb wymiernych o wyktadnikach naturalnych;

2) zapisuje w postaci jednej pot: iloczyny i ilorazy potg o takich samych
podstawach, iloczyny iilorazy pg o takich samych wyktadnikach oraz ¢t
potegi (przy wyktadnikach naturalnych);



3)

4)

5)

poréwnuje paigi o r&znych wyktadnikach naturalnych i takich samych padstch
oraz porownuje p@gi o takich samych wyktadnikach naturalnych izmgch
dodatnich podstawach;

zamienia pafgi o wyktadnikach catkowitych ujemnych na odpowiedmpotgi
o wykfadnikach naturalnych;

zapisuje liczby w notacji wyktadniczej, tzn. w pasita- 10, gdzie ka<10 orazk
jest liczky catkowita.

4. Pierwiastki. Ucz#:

1)
2)

3)
4)

oblicza wartéci pierwiastkdw drugiego i trzeciego stopnia z liczktore g
odpowiednio kwadratami lub ss@anami liczb wymiernych;

wytacza czynnik przed znak pierwiastka orazaazh czynnik pod znak
pierwiastka;

mnazy i dzieli pierwiastki drugiego stopnia;

mnazy i dzieli pierwiastki trzeciego stopnia.

5. Procenty. Ucz&

1)

2)
3)
4)

przedstawia c&¢ pewnej wielkdci jako procent lub promil tej wiellkkei
i odwrotnie;

oblicza procent danej liczby;

oblicza liczlg na podstawie danego jej procentu;

stosuje obliczenia procentowe do rozaywania probleméw w kontgkie
praktycznym, np. oblicza ceny po podwg lub obnice o dany procent, wykonuje
obliczenia zwiazane z VAT, oblicza odsetki dla lokaty roczne;.

6. Wyrazenia algebraiczne. Ucae

1)
2)
3)
4)
5)

6)
7

opisuje za pomacwyrazen algebraicznych zweki miedzy r&nymi wielkasciami;
oblicza wartéci liczbowe wyraen algebraicznych;

redukuje wyrazy podobne w sumie algebraicznej;

dodaje i odejmuje sumy algebraiczne;

mnazy jednomiany, mnzy sunt algebraicza przez jednomian oraz, w
nietrudnych przyktadach, miag sumy algebraiczne;

wytacza wspolny czynnik z wyrazéw sumy algebraiczngjgpoawias;
wyznacza wskazan wielkos¢ z podanych wzoréw, w tym geometrycznych
i fizycznych.

7. Réwnania. Uczé

1)

2)

3)
4)

5)

6)
7

zapisuje zwizki migdzy wielkaiciami za pomog rOwnania pierwszego stopnia
Z jedra niewiadom, w tym zwhazki migdzy wielkasciami wprost proporcjonalnymi
i odwrotnie proporcjonalnymi;

sprawdza, czy dana liczba spetnia réwnanie stoppiErwszego z jedn
niewiadona;

rozwiazuje rownania stopnia pierwszego z jediewiadona;

zapisuje zwdzki miedzy nieznanymi wielkéciami za pomog ukfadu dwoch
réwnan pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi;

sprawdza, czy dana para liczb spetnia ukltad dwdetma stopnia pierwszego
z dwiema niewiadomymi;

rozwiazuje uktady réwna stopnia pierwszego z dwiema niewiadomymi;

za pomog rowna lub uktadow réwna opisuje i rozwazuje zadania osadzone
w kontelkscie praktycznym.



8. Wykresy funkcji. Uczé:

1)
2)
3)

4)

5)

zaznacza W ukfadzie wspdidnych na plaszczpie punkty o danych
wspotrzdnych;

odczytuje wspoétredne danych punktow;

odczytuje z wykresu funkcji: wardé funkcji dla danego argumentu, argumenty dla

danej wartéci funkcji, dla jakich argumentow funkcja przyjmujesartcsci
dodatnie, dla jakich ujemne, a dla jakich zero;

odczytuje i interpretuje informacje przedstawioree ppmoa wykresow funkciji
(w tym wykreséw opisuagcych zjawiska wyspujace w przyrodzie, gospodarce,
zyciu codziennym);

oblicza wartdci funkcji podanych nieskomplikowanym wzorem i zazra punkty
nalezace do jej wykresu.

9. Statystyka opisowa i wprowadzenie do rachunku pogedobiéstwa. Uczé:

1)

2)
3)
4)
5)

interpretuje dane przedstawione za pomaabel, diagramow stupkowych
i kotowych, wykresow;

wyszukuje, selekcjonuje i paidkuje informacje z dogpnychzrodet;
przedstawia dane w tabeli, za pormdtagramu stupkowego lub kotowego;
wyznaczaredni arytmetyczn i mediar zestawu danych;

analizuje proste dwiadczenia losowe (np. rzut kogtkrzut monet, wyciaganie
losu) iokrdla prawdopodobigstwa najprostszych  zdarze w  tych
doswiadczeniach (prawdopodoligtwo wypadnicia orta w rzucie monet dwojki
lub szostki w rzucie kostk itp.).

10.Figury ptaskie. Ucz&

1)

2)
3)

4)
5)
6)
7
8)

9)
10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)

17)

18)
19)
20)
21)
22)

korzysta ze zwizkObw midzy katami utworzonymi przez prasprzecinajca dwie
proste rownolegte;

rozpoznaje wzajemne paenie prostej i okigu, rozpoznaje styczrdo okegu;
korzysta z faktu,ze styczna do okgu jest prostopadia do promienia
poprowadzonego do punktu styczoip

rozpoznaje kty srodkowe;

oblicza dtugeéc¢ okregu i tuku okegu;

oblicza pole kota, pigcienia kotowego, wycinka kotowego;

stosuje twierdzenie Pitagorasa;

korzysta z wilasni@i katow i przelitnych w prostoktach, rownolegtobokach,
rombach i w trapezach;

oblicza pola i obwody trogdw i czworolkatéw;

zamienia jednostki pola;

oblicza wymiary wielokta powtkszonego lub pomniejszonego w danej skali;
oblicza stosunek pol wielatow podobnych;

rozpoznaje wieloity przystajce i podobne;

stosuje cechy przystawania trgijéw;

korzysta z wtasnai trojkatow prostolgtnych podobnych;

rozpoznaje pary figur symetrycznych wadgm prostej i wzgidem punktu. Rysuje
pary figur symetrycznych;

rozpoznaje figury, ktore majos symetrii, i figury, ktére maj srodek symetrii.
Wskazuje 6 symetrii isrodek symetrii figury;

rozpoznaje symetradrodcinka i dwusieczpkata,;

konstruuje symetratnodcinka i dwusieczpkata,

konstruuje kty o miarach 60°, 30°, 45°;

konstruuje okigg opisany na trogcie oraz okgg wpisany w trojkt;

rozpoznaje wielokty foremne i korzysta z ich podstawowych wiasno 3



11.Bryty. Uczea:
1) rozpoznaje graniastostupy i ostrostupy prawidtowe;
2) oblicza pole powierzchni i o#fjos¢ graniastostupa prostego, ostrostupa, walca,
stazka, kuli (takze w zadaniach osadzonych w kordt@& praktycznym);

3) zamienia jednostki objosci.



