CHEMIA
[l etap edukacyjny

Cele ksztalcenia — wymagania ogdlne

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informaciji.

Uczen pozyskuje i przetwarza informacje zzndrodnychzrodet z wykorzystaniem technologii
informacyjno-komunikacyjnych.

[l. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rezywania problemow.

Uczen opisuje widciwosci substancji i wyjania przebieg prostych proceséw chemicznych; zna
zwiazek wiaciwosci réznorodnych substancji z ich zastosowaniami i ichywpha srodowisko
naturalne; wykonuje proste obliczenia dote= praw chemicznych.

[ll. Opanowanie czynrigi praktycznych.

Uczen bezpiecznie postuguje ¢si prostym sprgtem laboratoryjnym i podstawowymi
odczynnikami chemicznymi; projektuje i przeprowagraste déwiadczenia chemiczne.

Tresci nauczania — wymagania szczego6towe

1. Substancje i ich wkgiwosci. Ucze:

1) opisuje widciwosci substancji bkdacych gtownymi skiadnikami stosowanych
na co dzié produktow np. soli kamiennej, cukru,akn wody, miedzi,zelaza;
wykonuje déwiadczenia, w ktorych bada wvitawosci wybranych substanciji;

2) przeprowadza obliczenia z wykorzystaniemepomasa, gstas¢ i objetosé;

3) obserwuje mieszanie ¢sisubstanciji; opisuje ziarnistbudowe materii; ttumaczy,
na czym polega zjawisko dyfuzji, rozpuszczania,sra@ia, zmiany stanu skupienia,
planuje déwiadczenia potwierdzage ziarnisté¢ materii;

4) wyjasnia r&nice pomedzy pierwiastkiem a zwzkiem chemicznym;

5) klasyfikuje pierwiastki na metale i niemetale; adria metale od niemetali na
podstawie ich wiciwosci;

6) postuguje si symbolami (zna i stosuje do zapisywania wzorowgnpiastkow:
H,O,N,CIl, S, C, P, Si, Na, K, Ca, Mg, Fe, Zn, @4 Pb, Sn, Ag, Hg;

7) opisuje cechy mieszanin jednorodnych i niejednoyotn

8) opisuje proste metody rozdziatu mieszanin i wskazwg rénice medzy
wiasciwosciami  fizycznymi  skladnikbw mieszaniny, ktore u#iwiaja ich
rozdzielenie; spotgiza mieszaniny i rozdziela je na skkadniki (np. wadiasku,
wody i soli kamiennej, kredy i soli kamiennej, &iarr opitkow zelaza, wody i oleju
jadalnego, wody i atramentu).

2. Wewretrzna budowa materii. Ucae

1) odczytuje z ukladu okresowego podstawowe informacjeierwiastkach (symbol,
nazwe, liczbe atomows, mag atomows, rodzaj pierwiastka — metal lub niemetal);

2) opisuje i charakteryzuje sktad atomadfjo: protony i neutrony, elektrony); definiuje
elektrony walencyjne;

3) ustala liczlk protonéw, elektronéw i neutronbw w atomie danegdervpastka,
gdy dana jest liczba atomowa i masowa,

4) wyjasnia zwhzek pomedzy podobiéstwem widciwosci pierwiastkdw zapisanych
w tej samej grupie ukladu okresowego a buglcatomow i liczla elektronéw
walencyjnych;

5) definiuje pogcie izotopu, wymienia dziedzinyycia, w ktorych izotopy znalazty
zastosowanie; wygaia raznice w budowie atoméw izotopow wodoru;

6) definiuje pogcie masy atomowej skednia mas atomow danego pierwiastka,
z uwzgkdnieniem jego skfadu izotopowego);

7) opisuje, czym réni sic atom od czsteczki; interpretuje zapisyH2H, 2H itp.;



8) opisuje rot elektrondéw walencyjnych wa¢zeniu s¢ atomow;

9) na przyktadzie cwteczek H, Cl, Np, CO,, H;O, HCI, NH; opisuje powstawanie
wigzaa atomowych (kowalencyjnych); zapisuje wzory sumang i strukturalne
tych casteczek;

10) definiuje pogcie jondw i opisuje, jak powstgj zapisuje elektronowo mechanizm
powstawania jondéw, na przykladzie Na, Mg, Al, Cl, &pisuje powstawanie
wigzania jonowego;

11) poréwnuje wihaciwosci zwiazkow kowalencyjnych i jonowych (stan skupienia,
rozpuszczaln& w wodzie, temperatury topnienia i wrzenia);

12) definiuje pogcie wartgciowosci jako liczby wizan, ktore tworzy atom,atczac sk
z atomami innych pierwiastkow; odczytuje z ukfadkresowego warkTiowosé
maksymalg dla pierwiastkow grup: 1., 2., 13., 14., 15., 187. (wzgkdem tlenu
i wodoru);

13) rysuje wzoér strukturalny esteczki zwizku dwupierwiastkowego (0 wZzaniach
kowalencyjnych) o znanych wakmowosciach pierwiastkdw;

14) ustala dla prostych zazkdéw dwupierwiastkowych, na przyktadzie tlenkéwzwa
na podstawie wzoru sumarycznego; wzOr sumarycznypaustawie nazwy; wzor
sumaryczny na podstawie waitmwosci.

3. Reakcje chemiczne. Uaze

1) opisuje ranice w przebiegu zjawiska fizycznego i reakcji clenej; podaje
przyktady zjawisk fizycznych i reakcji chemicznyaachodzcych w otoczeniu
cztowieka; planuje i wykonuje dwiadczenia ilustrujce zjawisko fizyczne i reakgj
chemiczn;

2) opisuje, na czym polega reakcja syntezy, analiayymiany; podaje przyktady
réznych typéw reakcji i zapisuje odpowiednie rownaniaskazuje substraty
i produkty; dobiera wspétczynniki w rownaniach rejkchemicznych; obserwuje
doswiadczenia ilustrujce typy reakcji i formutuje wnioski;

3) definiuje pogcia: reakcje egzoenergetyczne (jako reakcje, ktémgwarzyszy
wydzielanie s energii do otoczenia, np. procesy spalania) i agak
endoenergetyczne (do przebiegu ktérych energia bwistlostarczona, np. procesy
rozktadu — pieczenie ciasta);

4) oblicza masy cwteczkowe prostych zaikow chemicznych; dokonuje prostych
obliczen zwigzanych z zastosowaniem prawa stetcskiadu i prawa zachowania
masy.

4. Powietrze i inne gazy. Ucie

1) wykonuje Ilub obserwuje dwiadczenie potwierdzage, ze powietrze jest
mieszanin; opisuje sktad i wigciwosci powietrza;

2) opisuje wiaciwosci fizyczne i chemiczne azotu, tlenu, wodoru, tienkegla(lVv);
odczytuje z ukfadu okresowego pierwiastkow i innyetdet wiedzy informacje
0 azocie, tlenie i wodorze; planuje i wykonujeswi@mdczenia dotycre badania
wiasciwosci wymienionych gazow;

3) wyijasnia, dlaczego gazy szlachetnglmrdzo mato aktywne chemicznie; wymienia
ich zastosowania;

4) pisze rownania reakcji otrzymywania: tlenu, wodotlenku wegla(lV) (np. rozkiad
wody pod wptywem gydu elektrycznego, spalaniegla);

5) opisuje, na czym polega powstawanie dziury ozonpweEpponuje sposoby
zapobiegania jej powkszaniu;

6) opisuje obieg tlenu w przyrodzie;

7) opisuje rdzewienie zelaza 1 proponuje sposoby zabezpieczania produktow
zawierapgcych w swoim skitadzieelazo przed rdzewieniem;

8) wymienia zastosowania tlenkow wapnialaza, glinu;



9)

10)

planuje i wykonuje déwiadczenie pozwalage wykry CO, w powietrzu
wydychanym z ptuc;

wymienia zrodia, rodzaje i skutki zanieczyszézepowietrza; planuje sposéb
postpowania pozwalagry chroné powietrze przed zanieczyszczeniami.

5. Woda i roztwory wodne. Uche

1)
2)

3)
4)
5)

6)

7

bada zdoln& do rozpuszczaniagréznych substancji w wodzie;

opisuje budow czasteczki wody; wyjénia, dlaczego woda dla jednych substanciji
jest rozpuszczalnikiem, a dla innych nie; podajeykkady substancji, ktore
rozpuszczaj Siec W wodzie, tworac roztwory wiagciwe; podaje przyktady substancji,
ktore nie rozpuszczapic w wodzie, tworzc koloidy i zawiesiny;

planuje i wykonuje déowiadczenia wykazuape wpltyw ré&nych czynnikédw na
szybka¢ rozpuszczania substancji statych w wodzie;

opisuje r@nice pomgdzy roztworem rozciggzonym, sgzonym, nasyconym

I nienasyconym;

odczytuje rozpuszczaldd substanciji z wykresu jej rozpuszczalcio oblicza ilas¢
substancji, ktar mazna rozpyci¢ w okreslonej ilosci wody w podanej temperaturze;
prowadzi obliczenia z wykorzystaniem p@j stzenie procentowe, masa substanciji,

masa rozpuszczalnika, masa roztworwstgi¢; oblicza stzenie procentowe
roztworu nasyconego w danej temperaturze (z wylstezyem wykresu

rozpuszczalnei);
proponuje sposoby racjonalnego gospodarowaniawod

6. Kwasy i zasady. Ucze

1)

2)
3)

4)

5)

6)
7

8)

9)

7. Sole.

1)
2)

3)
4)

definiuje pogcia: wodorotlenku, kwasu; rozidia pogcia wodorotlenek i zasada;
zapisuje wzory sumaryczne najprostszych wodorofleniNaOH, KOH, Ca(OH)
A|(OH)3I kwasow: HC|, HSO4, H28O3, HNO3, H2C03, H3PO4, HzS;

opisuje budow wodorotlenkéw i kwaséw;

planuje i/lub wykonuje daviadczenia, w wyniku ktérych nioa otrzyma
wodorotlenek, kwas beztlenowy i tlenowy (np. NaOEg(OH), Al(OH)s;, HCI,
H.SO;); zapisuje odpowiednie réwnania reakcji;

opisuje wiaciwosci i wynikajace z nich zastosowania niektorych wodorotlenkéw
i kwasow;

wyjasnia, na czym polega dysocjacja elektrolityczna das&kwasow; zapisuje
rownania dysocjacji elektrolitycznej zasad i kwasdaefiniuje kwasy i zasady
(zgodnie z teosi Arrheniusa);

wskazuje na zastosowania wgkikow (fenoloftaleiny, wskanika uniwersalnego);
rozrnia déwiadczalnie kwasy i zasady za pora@eskanikdw;

wymienia rodzaje odczynu roztworu i przyczyny oduzykwasowego, zasadowego
i obojetnego;

interpretuje wart®¢ pH w ugciu jakasciowym (odczyn kwasowy, zasadowy,
obogtny); wykonuje déwiadczenie, ktére pozwoli zbaflapH produktéw
wystepujacych wzyciu codziennym cztowiekaywnos¢, srodki czystaci itp.);
analizuje proces powstawania kKngch opadow i skutki ich dziatania; proponuje
Sposoby ograniczage ich powstawanie.

Ucze:

wykonuje  ddwiadczenie i wyjania przebieg reakcji  zobgpiania
(np. HCI + NaOH);

pisze wzory sumaryczne soli: chlorkéw, siarczand(dzotanéw(V), wglanow,
fosforanow(V), siarczkdw; tworzy nazwy soli na ptadgie wzoréw i odwrotnie;
pisze réwnania reakcji dysocjacji elektrolityczmgjbranych soli;

pisze réwnania reakcji otrzymywania soli (reakdjgias + wodorotlenek metalu,
kwas + tlenek metalu, kwas + metal, wodorotlenekatoet tlenek niemetalu);



5)

6)

wyjasnia pogcie reakcji stceniowej; projektuje i wykonuje dwiadczenie
pozwalajce otrzymywa sole w reakcjach siteniowych, pisze odpowiednie
rownania reakcji w sposoOb gsteczkowy i jonowy; na podstawie tabel
rozpuszczalngi soli i wodorotlenkow wnioskuje o wyniku reaksjiracenioweyj;
wymienia zastosowania najwaejszych soli:  wglanéw, azotanow(V),
siarczanow(VI1), fosforanow(V) i chlorkow.

8. Wegiel i jego zwazki z wodorem. Ucze

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)

9)

wymienia naturalnerodta weglowodorow;

definiuje pogcia: weglowodory nasycone i nienasycone;

tworzy wzér ogolny szeregu homologicznego alkanda jodstawie wzoréw trzech
kolejnych alkanow) i uktada wzor sumaryczny alkamypodanej liczbie atoméw
wegla; rysuje wzory strukturalne i potstrukturaln&aaiow;

obserwuje i opisuje wkaiwosci fizyczne i chemiczne (reakcje spalania) alkanow
na przyktadzie metanu i etanu;

wyjasnia zalenos¢ pomkdzy dtugdcia tancucha wglowego a stanem skupienia
alkanu;

podaje wzory ogoélne szeregdbw homologicznych alken@kindw; podaje zasady
tworzenia nazw alkenéw i alkinbw w oparciu o nazaikanow;

opisuje widciwosci (spalanie, przyiczanie bromu iwodoru) oraz zastosowania
etenu i etynu;

projektuje déwiadczenie pozwalage odré@ni¢ weglowodory nasycone od
nienasyconych;

zapisuje réwnanie reakcji polimeryzacji etenu; apmswiaciwosci i zastosowania
polietylenu.

9. Pochodne wglowodoréw. Substancje chemiczne o znaczeniu bictogm. Uczé:

1)
2)

3)

4)

5)

6)

7
8)

9)

10)

11)

12)

tworzy nazwy prostych alkoholi i pisze ich wzoryvsaryczne i strukturalne;

bada witaciwosci etanolu; opisuje wkgiwosci | zastosowania metanolu i etanolu;
zapisuje réwnania reakcji spalania metanolu i dtgnopisuje negatywne skutki
dziatania alkoholu etylowego na organizm ludzki;

zapisuje wzOr sumaryczny i strukturalny glicerohada i opisuje wkiwosci
glicerolu; wymienia jego zastosowania;

podaje przyktady kwasow organicznych wystjacych w przyrodzie i wymienia ich
zastosowania; pisze wzory prostych kwasow karboksyth i podaje ich nazwy
zZwyczajowe i systematyczne;

bada i opisuje wkxiwosci kwasu octowego (reakcja dysocjacji elektrolityeg
reakcja z zasadami, metalami i tlenkami metali);

wyjasnia, na czym polega reakcja estryfikacji; zapisdj@nania reakcji poredzy
prostymi kwasami karboksylowymi i alkoholami jedrnmdwrotlenowymi; tworzy
nazwy estrow pochodeych od podanych nazw kwaséw i alkoholi; planuje i
wykonuje déwiadczenie pozwalage otrzyma ester o podanej nazwie;

opisuje wiaciwosci estrow w aspekcie ich zastosawa

podaje nazwy wiszych kwaséw karboksylowych nasyconych (palmitynowy
stearynowy) i nienasyconych (oleinowy) i zapisuaje wzory;

opisuje widciwosci dtugotarcuchowych kwaséw karboksylowych; projektuje
doswiadczenie, ktore pozwoli odii¢ kwas oleinowy od palmitynowego
lub stearynowego;

klasyfikuje tluszcze pod wzglem pochodzenia, stanu skupienia i charakteru
chemicznego; opisuje wdeiwosci fizyczne ttluszczow; projektuje éwiadczenie
pozwalajce odr@ni¢ thuszcz nienasycony od nasyconego;

opisuje budow i wiasciwosci fizyczne i chemiczne pochodnychegiowodorow
zawierajcych azot na przyktadzie amin (metyloaminy) i ankiwaséw (glicyny);
wymienia pierwiastki, ktérych atomy wchadev skiad czsteczek biatek; definiuje
biatka jako zwazki powstajce z aminokwasow; 4



13)

14)
15)

16)

17)

bada zachowanieesbiatka pod wptywem ogrzewaniagsbnego etanolu, kwasow
i zasad, soli metali eikich (np. CuSQ@ i soli kuchennej; opisuje #dice w
przebiegu denaturacji i koagulacji biatek; wyliczaynniki, ktore wywotyy te
procesy; wykrywa obecrié biatka w r@énych produktach spgwczych;

wymienia pierwiastki, ktérych atomy wchagdw sktad casteczek cukrow; dokonuje
podziatu cukrow na proste i Zione;

podaje wzor sumaryczny glukozy i fruktozy; badapisoje widciwosci fizyczne
glukozy; wskazuje na jej zastosowania;

podaje wzdr sumaryczny sacharozy; bada i opisuggciwosci fizyczne sacharozy;
wskazuje na jej zastosowania; zapisuje rownaniekcjieasacharozy z wagd
(za pomog wzoréw sumarycznych);

opisuje wysgpowanie skrobi i celulozy w przyrodzie; podaje wzsumaryczne tych
zwiazkéw; wymienia ranice w ich widciwosciach; opisuje znaczenie
i zastosowania tych cukrow; wykrywa obeé&oskrobi w ré&nych produktach
spazywczych.



